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Fonti di contaminazione delle acque da prodotti fitosanitari
Movimento dell’acqua
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[https://www.agric.wa.gov.au/grains/agmemo

-grains-news-april-2018?page=0%2C2]

Percolazione: movimento
dell'acqua verso la falda
acquifera

Ruscellamento: movimento !
superficiale dell’acqua verso
un corpo idrico superficiale

Se non gestiti correttamente: potenziale trasporto di elementi nutritivi e prodotti
fitosanitari verso corpi idrici superficiali o sotterranei

—  ——  —RRRRRRRESERRNRN——
F. Vidotto — Buone pratiche agricole per la mitigazione della contaminazione da agrofarmaci delle acque superficiali e del rischio di ruscellamento



https://www.agric.wa.gov.au/grains/agmemo-grains-news-april-2018?page=0%2C2

INNOVAWEEDRICE Tecniche innovative per il controllo delle infestanti in risaia

“> 19/01/2021
1

Il movimento dell’acqua
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Il movimento dell’acqua: ruscellamento

 movimento dell’acqua sulla superficie o neqgli
strati sottosuperficiali del terreno
e sjorigina a sequito di piogge, irrigazioni, disgelo

Causa fenomeni di trasporto

« sostanze disciolte nell’acqua (ruscellamento)
* particelle solide (erosione)
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Il movimento dell’acqua: percolazione

* trasferimento dell’acqua e delle sostanze
disciolte verso la falda

e principali contaminanti trasportati: nitrati e
prodotti fitosanitari

e Periodo critico: inverno e inizio primavera (ET ridotta
e suoli saturi)

 Fenomeno intenso e rapido in suoli sabbiosi, molto
lento in argillosi

e (Con argille espandibili e aridita, formazione di crepe
superficiali = vie preferenziali di percolazione
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Come stimare il rischio di ruscellamento e percolazione?
DIAGNOSI del rischio: l'approccio TOPPS TPPS TOPPS

Water Protection
PROW::.DIS

RISCHIO ALTO

RISCHIO MEDIO

RISCHIO BASSO
raccolta applicazione 'r

informazioni schemi
territoriali decisionali livello di scelta misure
e syolo ¢ ruscellamento rischio dl mitigaZione

e pratiche colturali e percolazione
e flussi idrici
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nel sistema
agroalimentare

Il movimento dell’acqua in risaia

Ingresso
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Ingresso

Risalita capillare
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Il movimento dell’acqua in risaia

 Ruscellamento (non intenzionale, in assenza di sommersione)
 Scorrimento (intenzionale: risaia sommersa)
* [nfiltrazione / percolazione

[http://www.stradadelrisovercellese.it/turismo/
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DIAGNOSI del rischio in risaia

suolo Scorrimento
MEDIA
ALTA
BASSA
MEDIA
ALTA

BASSA

MEDIA RISCHIO ALTO

ALTA RISCHIO MEDIO

RISCHIO BASSO
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MISURE di mitigazione del rischio in risaia

Categoria | Misure

Gestione del terreno e Livellamento
* Tipo di lavorazione TO P P S
* Slottatura e intasamento
PROW::DIS
Modalita di semina * |n asciutta
* Inacqua

Gestione dell’acqua * Sommersione invernale TOPPS

» Sistema di circolazione acqua
* Programmazione sgrondo-riempimento

Distribuzione dei * Riduzione accumulo residui in camere interconnesse
prodotti fitosanitari * Prevenzione contaminazione diretta (D)

Argini e aree di rispetto « Pgsizionamento strade di accesso lungo corsi d’acqua (D)
lungo i canali « Inserimento spazi ai margini dei canali (D)

* Mantenimento vegetazione arginelli (D)

* Mantenimento vegetazione nei canali

D: protezione anche nei confronti della deriva

e
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MISURE di mitigazione del rischio in risaia

Gestione del terreno: livellamento

* Uniformita acqua di sommersione
e Uniformita emergenza

* Maggior efficacia (diserbanti)

Canale Youtube « Agro Nord »

* Drenaggi e sommersioni piu rapidi

e Maggior efficienza uso acqua

* Minor accumulo residui a valle
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* Limita emergenza
infestanti
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MISURE di mitigazione del rischio in risaia
Gestione del terreno: tipo di lavorazione

/

Favorisce
emergenza
infestanti: utile in
combinazione con
falsa semina

19/01/2021

/

Necessita diserbo
di pulizia in pre-
semina
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MISURE i m|t|ga2|one del rischio in risaia
Gestione del terreno: slottatura e intasamento

* Puo servire nei terreni piu sciolti
per ridurre porosita e limitare
infiltrazione
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MISURE di m|t|ga2|one del rischio in risaia
Modalita di semina

Semina in asciutta

* Minori rischi lisciviazione e scorrimento (mancanza sommersione)
k¢ - Possibilita impiego diserbanti non utilizzabili con semina in acqua
* Ampliamento spettro d’azione prodotti (erbicidi) utilizzabili

. ) 5eminain acqua

S
@, . Maggiori rischi lisciviazione e trasporto per scorrimento

Possibile miglior controllo infestanti (es. giavoni), per minor sviluppo
radicale

S://youtu.be/a XN o
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MISURE di mitigazione del rischio in risaia
Gestione dell’acqua: sommersione invernale

e Riduzione necessita di ricorrere a trattamenti fitosanitari

100
75
50
25
, |

Anno1l Anno 2 Anno 3

* Riduzione banca semi superficiale

* Aumento predazione
* Perdita vitalita dei semi
 Germinazione suicida

Riduzione banca semi (%)

[Fogliatto, S., Vidotto, F., & Ferrero, A. (2010). Crop Protection, 29(11), 1232-1240.]
[Fogliatto, S., Vidotto, F., & Ferrero, A. (2011). Weed Technology, 25(2), 252-261.]
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MISURE di m|t|ga2|one del rischio in risaia
Gestione dell’acqua: sistema di circolazione dell’acqua
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Camere interconnesse Fosso adacquatore interno
- Convenzionale, piccole e medie - In diffusione in aziende piu grandi
aziende - Potenzialmente minori trasferimenti

di sostanze fra camere vicine
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MISURE di mitigazione del rischio in risaia

Gestione dell’acqua: programmazione sgrondo-riempimento

Elevata degradazione dei prodotti fitosanitari nei primi 7-10 gg dopo il trattamento

"’W’T“ .5{" | \

/%= | ° Ritardare il piu possibile sommersione
; . dopo trattamento

Risaia sommersa

& . Ritardare il piu possibile ripresa
circolazione acqua dopo il trattamento
(6-8 gg)

/
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MISURE di mitigazione del rischio in risaia

Gestione dell’acqua: programmazione sgrondo-riempimento

Slescinans %ﬁ

oruta dech

Es. riso in sommersione [:]

: : Applicazione erbicida su Lento riempimento Ripresa circolazione
Circolazione e
acqua risaia sgrondata e della camera, con acqua e sommersione
bocchette chiuse bocchette uscita chiuse dopo 4-5 giorni
per 2-4 giorni per 4-5 giorni
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MISURE di mitigazione del rischio in risaia

Distribuzione PF: riduzione accumulo residui in camere interconnesse

RS INS

DISAFA

Quinclorac (pg/L)

50 : : .
mfield 1l mfield 2 mfield 3 oSNy oS e
LIRS 277 T TARNYY 0,771 T TAARNYY
PRI IERRRRNANY PR TERRRNNY 70T AN Y
4.0 AT NN Ak M RN
dose 0.8 x
3.0
2.0
1.0
I I direzione flusso acqua
0.0 ] []
5 11 12

DAT Qe . .
aumento concentrazione residui Possibile ridurre dosi solo se il prodotto

da monte a valle riporta intervallo di dosi in etichetta!
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MISURE di m|t|ga2|one del rischio in risaia
Distribuzione PF: prevenzione contaminazione diretta

* Mantenimento distanza da canali

 Impiego ugelli di fine barra (‘getto asimmetrico’)

[https://asjnozzle.it/product/ugelli-a-fine-barra-aoc/]
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MISURE di m|t|ga2|one del rischio in risaia
Argini e aree di rispetto lungo i canali: strade di accesso lungo corsi d’acqua

* Interpongono spazio fra area trattata e
corso d’acqua da proteggere
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MISURE di mitigazione del rischio in risaia

Argini e aree di rispetto lungo i canali: spazi ai margini dei canali

* Contenimento rischio contaminazione diretta
acque canali durante i trattamenti

* Stabilizzazione argini

* Miglioramento biodiversita: creazione habitat
favorevoli e corridoi ecologici per fauna acquatica
e terrestre

 Valenza paesaggistica

e EEE————
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MISURE di mltlga2|one del rischio in risaia
Argini e aree di rispetto lungo i canali: spazi ai margini dei canali

Utilizzo vegetazione erbacea - caratteristiche:

 Rapidita di insediamento e persistenza nel tempo

* Resilienza e rusticita

 Capacita di ricaccio dopo sfalcio

e Fittezza e uniformita vegetazione Graminacee
» Robustezza steli e rigidita foglie

Festuca arundinacea L. (festuca)

Dactylis glomerata L. (erba mazzolina) Rustiche e resistenti agli stress idrici
Poa pratense L. (erba fienarola)

Lolium perenne (loietto)

L e L {\hesss) Rapidita di insediamento iniziale

Trifolium repens L. (trifoglio bianco)

Azi i
Trifolium pratense L. (trifoglio violetto) AR

e —
F. Vidotto — Buone pratiche agricole per la mitigazione della contaminazione da agrofarmaci delle acque superficiali e del rischio di ruscellamento



INNOVAWEEDRICE Tecniche innovative per il controllo delle infestanti in risaia

e | o=
pc L I 18/01/2021

MISURE di mitigazione del rischio in risaia
Argini e aree di rispetto lungo i canali: arginelli inerbiti
» Vegetazione erbacea spontanea

» 1 sfalcio/anno
* no diserbo
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MISURE di mitigazione del rischio in risaia
Argini e aree di rispetto lungo i canali: mantenimento vegetazione nei canali

240

First flood
0 * Rispetto ecosistemi acquatici e
F'T'» 160 Metolachlor l .
2 Terbutilazina pa UStrl
S 1x Mesotrione
‘g (erbicidi) . . . . .
B o)  Ritenzione/degradazione contaminanti
3 . . . .
w (da parte vegetazione, microrganismi)
0
012 Second flood L OO0 s
0.10 |+ Esfenvalerate
5 o 5 100 = Q--rommmmmmmmeeeneeee O s (insetticida)
2 008 g E_’ ®
\C, ﬁ ~ 10 """""""""""""""""""""""" 'O" """"""""""""""
2 006 g g o
£ . - T R e . Q-
g 0.04 f | g8 ©
o \ = S oY T =
0.02 S g 0.1 © ©
0.00 001 -+ . ,
0 100 200 300 400 500 05 5 50 500
Distance from inlet (m) Distanza da punto di rilascio (m)
[Otto S, Pappalardo SE, Cardinali A, Masin R, Zanin G, [Cooper CM., Moore M.T, Bennett E.R, Smith S., Farris J.L., Milam C.D., Shields F.D. (2004) A
Borin M, 2016. PLOS ONE 11:e0153287.] Journal of the International Association on Water Pollution Research, 49: 117-123.]
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MISURE di mltlga2|one del rischio in risaia
Argini e aree di rispetto lungo i canali: mantenimento vegetazione nei canali

Gestione;

 Ricoperti da vegetazione spontanea erbacea per
tutta la stagione vegetativa

 Trinciatura periodica (1/anno) tra ottobre e gennaio,
alternando di anno in anno la sponda

 Trinciatura possibile su entrambe le sponde:
massimo fino a 3/4 della lunghezza totale del
canale

* No fertilizzazione, no diserbo
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