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Effetti dei cambiamenti climatici

Anomalia di temperatura media annuale

Effetti sulla risicoltura

Limitazioni nelle

. |
e | disponibilita idrica
| I I I |I|“| I ‘ “ | Accorciamento del
i II il I ciclo colturale

|I | ™ I I I
1

= Sterilita fiorale

= Maturazione precocie
a temperature elevate

Anomalia di precipitazion

Cambiamento nel

||J LIJ I \I I rischio di attacchi
| Il L1 il | parassitari
| ||'v1p""-n" e

pressione delle
infestanti

Dati ISPRA (2020)



& UNIVERSITA
&-._¥ DI TORINO

WAM.raer.unito.it

Nuove sfide per la risicoltura italiana

Nuove pratiche
agronomiche

Adattamento dei
sistemi colturali per
affrontare gli effetti dei

Mitigare gli effetti

della risicoltura sui
cambiamenti climatici

cambiamenti climatici

Sfruttare le funzioni
del suolo
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Ruolo ecologico delle risaie nella
mitigazione dei CC

~10 Pg di C stoccati nei suoli
risicoli a livello globale

Elevata capacita dei suoli
risicoli di conservare C:

= Rallentamento della
decomposizione della
sostanza organica in
condizioni anaerobiche.

= Transporto e
stabilizzazione del C
negli orizzonti profondi.

11% delle emissioni globali di

CH, di origine agricola

Elevate emissioni di CH,
durante la stagione colturale:

Promozione delle attivita
metanogene in suoli ridotti.

Potenziale di riscaldamento
globale del CH, di circa 25
volte quello della CO,



& UNIVERSITA
&% DI TORINO
WAWWW.raer.unito.it

Fattori che regolano le emissioni di GHG

G

= Condizioni del suolo = Eccesso nella disponibilita
fortemente riducenti di azoto minerale

= Disponibilita di sostanza = Alternanza nelle condizioni
organica labile di ossidoriduzione

= Sviluppo della coltura = Disponibilita di sostanza
(parametri fisiologici) organica labile

= Presenza di una rizosfera A Q

ossidata (metanotrofia)
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Nuove tecniche di gestione dell’acqua

La tecnica Alternate Wetting and Drying (AWD)
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Disegno sperimentale

varietd 1 (Selenio)
varietd 2 (Cammeo)
varietd 3 (CL26)

AWD 1 SAFE AWD 2 STRONG
4 5 &*

I Camera per misura gas

Variabili

2 anni
(2021 e 2022)

3 gestioni
dell'acqua

2 camere per
tecnica

2 varieta
(solo nel 2021)
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Effetti dellAWD sul potenziale redox del suolo

B  Ponding water (cm) @  Water depth (cm)
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Flussi di metano durante la stagione colturale
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= || CH, e prodotto durante tutto il ciclo colturale, principalmente durante i periodi
di sommersione.

= |'AWD contribuisce ad attenuare i flussi di CH, dopo |'accestimento.
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Emissioni totali di metano
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= Riduzione delle emissioni del 21-55% con AWDsafe e del 38-73% con AWDstrong.
= Differenze nell’efficacia del’/AWD tra i due anni dovute ad una variabilita nella
gestione della tecnica.
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Flussi di protossido durante la stagione colturale

Inizio AWD Inizio AWD
~ 0302021 0.30 1 2022 ® WL
o ©@ AWbDsafe
% © AWbDstrong
N g8 o) 0.25 -
O | )
3] | ft
Z  0.20 A il 0.20 - n
(o)} | | [\
x il A
i Il
o 0151 Al 0.15 A i\
‘0 Il il
@ IO\‘ il 3
S 0.10 A | @ 0104 | |
a } /*/ \|\ [ \\
e | i ;
© _ 1l [y | | \
= 0.05 f \,‘l‘ ’. 0.05 | \
n Iy O @, g ! /f
= | ‘ O - p - . Lo ' /&) ®
2 0004 003@0 bmoa\'ﬂgg\ 0001 Be--00 wﬂw%
@
May Jun Jul Aug Sep Oct May Jun Jul Aug Sep Oct

= | picchi emissivi principali di N,O avvengono in concomitanza alle concimazioni.
= |'AWD non contribuisce ad aumentare i flussi di N,O dopo |'accestimento.
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Emissioni totali di protossido
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= Non ci sono differenze significative nelle emissioni di N,O tra i diversi trattamenti.
= Esiste una elevata variabilita spaziale e temporale nelle emissioni di N,O.
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Effetto varietale sulle emissioni
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= Non ci sono differenze significative nelle emissioni di CH, tra le due varieta.
= e emissioni di N,O sono leggermente piu elevate per CL26 rispetto a Selenio
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Global warming potential e Eco-efficienza

2021 CH4 (GWP:28)
N20 (GWP:265)
10000 -~ a © ECO-efficiency (Selenio)
— (O ECO-efficiency (CL26)
i
8000 -
3 ab
=
S b
6000 -
ON
O
2
< 4000
% O
O
= 2000 - O
@) O
0 T T T
WFL AWDsafe AWDstrong

Eco-efficiency
(kg risone kg™ CO, equiv.)

GWP (kg CO, equiv. ha™)

2022 & . 2
10000 A a
- 6
8000 -
-5
6000 - i
ab 4
o -3
4000 O
b
-2
2000 +
@
-1
O T T T
WFL AWDsafe AWDstrong

= ['AWD riduce il GWP del 22-48% con AWDsafe e del 36-71% con AWDstrong.
= |'efficienza delle tecniche AWD in termini di mitigazione delle emissioni totali
mostra un'elevata variabilita interannuale rispetto al WFL.

Eco-efficiency
(kg risone kg™ CO, equiv.)
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Conclusioni
u per ridurre le emissionidi~
CH, senza compromettere le rese produttive, e che
permette di

= |In funzione dell'intensita dei cicli AWD, I'emissioni
totali di GHG possono essere
rispettivamente.

= Non c'e un importante sulle
emissioni di CH,, mentre quelle del N,O possono
variare in funzione delle concimazioni azotate.

= Necessitiamo ancora di comprendere bene i fattori
che controllano la
delle emissioni con I'adozione di AWD.



UNIVERSITA
§/ DI TORINO
WWW.raer.unito.it

Vi ringrazio per la vostra attenzione

Scienze del Suolo Agronomia
Cristina Lerda Barbara Moretti
Beatrice Giannetta Simone Pellissetti (UpToFarm)
Maria Martin Chiara Bertora
UNIVERSITY OF TORINO Luisella Celi Francesco Vidotto
b e Carlo Grignani

Ente Nazionale Risi
Daniele Noe
Eleonora Miniotti

Idraulica Agraria
Giulio Gilardi
Arianna Facchi

Gianluca Beltarre . :
o Claudio Gandolfi
ENTE NAZIONALE RISI Andrea Vitali UNIVERSITY OF MILANO
Department of Agronomy MaI'CO Romanl Dept. Agricultural and

Environmental Science

daniel.saidpullicino@unito.it

Twitter @DSaidPullicino 23 4 Regione
g W SR ombardia

WWW.raer.unito.it’,







\ ; WAM.raer.unito.it

Dinamiche delle emissioni di CH,
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Strategie di mitigazione delle emissioni di CH,

Pratiche alternative di gestione
dell’acqua o dei residui colturali
600

Emissioni di CH4
500 -

400 -
300 A

200 -

Pl P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9

P1*

P2

Aratura primaverile, Semina in acqua, Sommersione

continua

Aratura primaverile, Semina in asciutta, Sommersione
continua

P3

P5

Aratura primaverile, Semina in asciutta, Irrigazione
turnata

Aratura primaverile, Semina in acqua, Sommersione
continua

Paglia in piedi, Sommersione invernale, Aratura
primaverile, Semina in acqua, Sommersione continua

P6

p7*

P8

Paglia trinciata, Sommersione invernale, Aratura
primaverile, Semina in acqua, Sommersione continua

Aratura primaverile, Semina in acqua, Sommersione

continua

Aratura autunnale, Semina in acqua, Sommersione
continua

P9

Asporto delle paglie, Aratura primaverile, Semina in
acqua, Sommersione continua

*pratica convenzionale

Peyron et al. (2016); Bertoraetal. (2018,2021)
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[l suolo di risaia

Risaia non sommersa
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[l suolo di risaia
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Ruolo ecologico dell’agro-ecosistema
risicolo nella mitigazione dei CC

~10 Pg di C
Immagazzinato nei

suoli a livello globale

Elevata capacita dei suoli
risicoli di conservare C:

Rallentamento della
decomposizione della
sostanza organica in

condizioni anaerobiche.

Interazione con i
minerali del suolo.

Transporto e
stabilizzazione del C

negli orizzonti profondi.

Carbon sink or source

Photosynthesis

Crop
residues

11% delle emissioni
globali di CH, di

Aboveground origine agricola
plant respiration

Roo
respira

Elevate emissioni di CH,
durante la stagione
colturale:

COZ CH4 =  Promozione delle

: attivita metanogene in
tion . .
suoli ridotti.
= Potenziale di
riscaldamento globale
del CH, di circa 25
< volte quello della CO,




\ ; WAM.raer.unito.it

Nuove tecniche di gestione dell’acqua

La tecnica Alternate Wetting and Drying (AWD)
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[l sequestro di C nei suoli risicoli

Non-paddy - Maize Paddy - Rice
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Said-Pullicino et al. (2021)
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[l trasferimento di C nel sottosuolo
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Said-Pullicino et al,, (2016)
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Said-Pullicino et al, (2016)
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A\

Fattori che regolano il sequestro di C

Apporti sostanziali di sostanza organica
(ez. residui colturali, sovescio etc...);

Condizioni anossiche nel suolo;

Flussi idrici durante la
sommersione, che permettono
il trasferimento di C anche nel
sottosuolo.
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